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1. JUSTIFICATIVA/BASE TEORICA
"N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. (...)
Enqguanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino porque busco,
porque
indaguei, porque indago e me indago.
Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e me
educo.
Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conhec¢o e comunicar ou
anunciar a novidade."
Paulo Freire

A Fisica, como parte fundamental da cultura atual, € uma
maneira de ver e compreender o mundo ao nosso redor. Sé isso ja
justifica seu estudo. O seu aprendizado modifica a visdo pessoal de
mundo, desmistificando, muitas vezes, o senso comum, levando a novas
descobertas e ao desenvolvimento tecnolégico.

A Fisica € uma ciéncia experimental e, como tal, deve estar
apoiada em préaticas experimentais, pois ndo existe ciéncia sem que se
pratique ciéncia. Sendo assim, ndo se pode aceitar o seu ensino sem a
“experimentacao”, sem a pesquisa.

A atividade de laboratério € um componente indispenséavel
ao ensino-aprendizagem em Fisica. A importancia dessa atividade esta na
interdependéncia entre teoria e experiéncia no processo de producdo do
conhecimento humano, ou seja, na permanente interacdo entre pensar,
sentir e fazer.

A importancia do ensino experimental é relevante para a
compreensdo, comprovacdo e aprimoramento de conhecimentos
previamente adquiridos. O Laboratério é sempre um local onde os alunos
tém a oportunidade de conhecer experimentos que os levem a aplicacao
da teoria vista em sala de aula, assim como, observar, explicar e
reproduzir fendbmenos ocorridos na natureza, que estéo relacionados com
0 seu dia a dia.

Um fisico educador deve priorizar a construcdo do
conhecimento pelo préprio aluno, utilizando sua curiosidade e seu poder
de questionamento. Deve dar énfase ao papel da experimentacdo, ndo
aquela que se resume a execug¢do de procedimentos pré-determinados
onde o sentido nem sempre fica claro para o aluno, mas sim, as situacoes
e fendbmenos que estdo ao seu alcance, em casa, na escola ou na rua.



O curso noturno de Licenciatura em Fisica da UFG, em seu
segundo ano, visa a formacdo desse fisico educador, moderno, que se
preocupa com a pratica na ciéncia e tem conviccdo de que a
experimentacdo deve estar presente ao longo de todo o processo de
ensino-aprendizagem. Para isso, a instrumentalizacdo do ensino, bem
como a producéo de material didatico, sdo prioridades nessa formacao.

Atualmente, a Fisica na escola do ensino fundamental
guase desapareceu das escolas do pais, dando importancia maior a
Ciéncias Bioldgicas, e deixando uma lacuna principalmente em Fisica e
Quimica. O préprio curriculo escolar ndo tem dado muita importancia para
0 seu ensino. No ensino médio, o conteldo ensinado é extremamente
formal e geralmente abstrato. Talvez, esse seja 0 motivo de estar
ocorrendo, também na escola do ensino médio, uma desvalorizacdo dessa
disciplina com a frequente diminuicdo de sua carga horaria. Portanto, as
informacfes recebidas e associadas a Fisica estdo tendo, assim, um
efeito formativo nulo ou desprezivel.

Acreditamos que a reversdao desse quadro sO ocorrera
guando a Fisica for compreendida como ciéncia do cotidiano e sem a qual
0 cidaddo nado consegue compreender com clareza e sem misticismos a
propria natureza. Assim, devemos investir nossos esforgos para mostrar
gue nao é apenas uma disciplina cheia de formulas e conceitos abstratos,
mas sim uma ciéncia pratica que nos ajuda a compreender melhor o
mundo em que vivemos. Investir cada vez mais em mostrar o seu lado
pratico, apresentando-a como uma ciéncia experimental, levara o
individuo, cada vez mais, a pensar, sentir e fazer.

Exemplo dessa formacdo predominantemente tedrica e
desmotivante é o que ocorre no Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a
Educacédo da UFG — CEPAE. No momento, esse colégio ndo possui um
laboratério de Fisica para os estudantes dos ensinos fundamental e
médio. Essa situacdo pode ser considerada absurda, pois o0 CEPAE € um
local de estagios para os licenciandos em Fisica da propria UFG.
Deixando de lado o mérito desse desfalque, acreditamos que ja esta na
hora dessa situagdo mudar. A introducdo de aulas envolvendo
experimentos deve ser priorizada nesse momento.

A justificativa principal desse projeto €, portanto, iniciar a
implantagdo de um laboratério de Fisica, desenvolvendo experimentos
interessantes e formadores, utilizando materiais de baixo custo, até
mesmo sucatas, onde 0 mais importante sdo as competéncias que estdo
sendo desenvolvidas com as atividades promovidas. As aulas seriam
realizadas de tal maneira, que o0s alunos poderiam interagir com
experimentos, observando o fendmeno e podendo assim tirar suas
préprias conclusées.

O projeto melhorara substancialmente, também, a qualidade
do curso de licenciatura em Fisica, pois adicionard uma nova estratégia de
ensino para os licenciandos que atuarem no CEPAE como estagiarios,
articulado melhor a licenciatura com a educacéo basica.

Uma outra justificativa, ndo menos importante, é a contribuicao do
projeto na viabilizacdo da formacao profissional aperfeicoada do bolsista.
Ocorrera, também, a sua auto-formacdo com a pesquisa e o0
desenvolvimento de equipamentos e textos para as aulas praticas. A



execucéo do projeto trara ao licenciando, condic8es, ao se formar, de lutar
para modificar qualitativamente o processo de ensino-aprendizagem, pois
se tornard um profissional preocupado com a pesquisa e a pratica
experimental, fundamental no aprendizado da Fisica..

2. OBJETIVOS

O que se pretende neste trabalho é introduzir a pratica
experimental em Fisica nho CEPAE/UFG, incentivando a criacdo de um
laboratério de Fisica; expandir essa pratica para outras escolas da rede
publica; estimular os professores do CEPAE e da rede publica para que o
ensino de Fisica seja realizado, também, com aulas experimentais;
despertar o0 senso critico-cientifico nos alunos do ensino médio;
desenvolver, no licenciando, habilidades de concepc¢édo e confeccédo de
protétipos  experimentais e buscar uma  maior interacéo
Universidade/Escolas.

3. METODOLOGIA

A metodologia do trabalho consiste nas seguintes etapas:
selecionar os topicos da disciplina Fisica do primeiro ano do ensino médio
(mecéanica) a serem abordados experimentalmente; conceber e selecionar
0s experimentos a serem realizados; desenvolver o material didatico a ser
aplicado em cada aula (esse material didatico constara de roteiro para a
explicacdo da teoria com exemplos praticos e do cotidiano dos alunos);
elaborar roteiros dos experimentos a serem realizados; elaborar
avaliacdes para antes e para apés a aula ministrada.

Os alunos do CEPAE e de colégios da rede publica da regido do
Campus Il foram convidados para, em hordrio extra-classe, participarem
dessas vérias atividades de ensino. Em cada atividade foi ministrada a
teoria acompanhada de experimentos; a parte tedrica antes da realizacéo
da experiéncia permitiu uma melhor compreensdo do fenbmeno em
estudo na parte experimental, permitindo ao aluno que se aprofundasse
na analise da experiéncia. Foram aplicadas avaliacbes antes e apés a
aula ministrada para verificacdo da aprendizagem. Nessas avaliagbes
verificamos a existéncia de idéias pré-formadas sobre o0 assunto, se existia
conceituacao errada devida ao senso comum e se isso foi quebrado apés
a realizacdo da atividade tedrico-experimental. Ao final do projeto, todo o
material (kits, roteiros experimentais, aulas e avaliacbes) sera
disponibilizado para o CEPAE, para que os professores de Ciéncias e de
Fisica possam utiliza-lo nos préximos anos.

4. ANALISE DOS DADOS

Foi realizada a selecdo dos tbépicos de mecénica a serem
abordados nas aulas experimentais e a concep¢do dos experimentos a
serem realizados. Os topicos selecionadas foram: leis de Newton (com
abordagem a partir do teorema impulso-quantidade); teorema trabalho-
energia cinética; forca centripeta; conservacdo da quantidade de
movimento; conservacdo da energia mecanica; lancamento horizontal;
determinacdo da aceleracdo gravitacional por meio de um péndulo
simples; comparacao entre o langcamento horizontal e a queda livre.

Passou-se, entdo, a confeccdo dos kits experimentais. Ja estdo



confeccionados os seguintes kits: dispositivo para demonstracéo do tempo
de uma queda livre a partir do repouso e de um lancamento horizontal;
trilho para estudo da forca centripeta e da conservagdo de energia
mecénica; trilho para estudo da conservacdo da quantidade de
movimento; trilho para estudo do lancamento horizontal e para o estudo de
colisdes e suporte para estudo do péndulo simples.

Estdo elaborados os roteiros das aulas e dos experimentos
referentes as leis de Newton e a conservacao da energia mecanica.

No inicio das aulas foi realizada uma pré-avaliagdo, na qual
verificou-se a existéncia de idéias pré-formadas e conceituagcdo errada
devida ao senso comum. Observamos que, apesar de serem alunos do 3°
ano do Ensino Médio, eles ainda possuem esses tipos de falhas em sua
formacdo conceitual. ApoOs essa pré-avaliagdo, foi ministrada a aula
tedrica acompanhada de experimentos; a parte tedrica antes da realizacao
da experiéncia permitiu uma melhor compreensdo do fenbmeno em
estudo na parte experimental, fazendo com que o aluno se aprofunde na
andlise da experiéncia.

Ao término da aula, aplicou-se um novo questionario para avaliar
se foram eliminadas, apos a realizacdo da atividade tedrico-experimental,
as falhas conceituais pré-existentes.

Nas duas apresentacdes ja realizadas verificamos que a existéncia
de noc¢des erradas sobre conceitos fisicos existia e que apdés a aula
tedrico-experimental essas no¢des erradas, praticamente, desapareceram.
Foi realizada, pelos alunos, uma avaliacdo sobre a importancia da
abordagem experimental. A opinido, unanime, foi que a apresentacéo,
mesmo que seja de simples experimentos, auxilia e intensifica a
compreensdo da teoria abordada.

4. CONCLUSAO

Apesar de sabermos das dificuldades de utilizacdo de prética
experimental em sala de aula, foi observado que com pequenos
experimentos de baixo custo o aprendizado aumenta significativamente.
Portanto, esse trabalho € uma tentativa de incentivar os professores do
CEPAE e de outras escolas de ensino médio, a utilizarem experimentos
em suas aulas expositivas.

Além disso, a execucdo do projeto esta trazendo ao licenciando
condi¢cbes para modificar qualitativamente a sua metodologia de ensino,
tornando-o um profissional preocupado com a pesquisa e a pratica
experimental, fundamental no aprendizado da Fisica.
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